Organisering af indsatsomrade

Generelt

Heendelser med
Kemiske stoffer

Fastleeggelse af
sikkerhedsafstand

Et indsatsomrade er afgraenset af en ydre afspaerring, inden for hvilken ska-
destedet findes afgraenset af en indre afspserring.

Det er indsatsleder-redningsberedskab, der har ansvaret for den tekniske
indsats pa skadestedet, og det er indsatsleder-politi, der i indsatsomradet
har ansvaret for og koordinerer indsatsen uden for skadestedet, mens den
koordinerende leege leder den prashospitale indsats i indsatsomradet. Ind-
satsledelsen koordinerer sdledes den samlede indsats 1 hele indsatsomradet.

Langt de fleste heendelser med kemiske stoffer vil vaere uforsaetlige akutte
uheld med kemiske stoffer. Da kemiske stoffers farlighed er uafhaengig af,
om en haendelse er tilsigtet eller utilsigtet, betragtes terrorangreb med kemi-
ske stoffer som udgangspunkt som forseetlige uheld med kemiske stoffer.
Forsteindsatsen og indsatsomradets opbygning er derfor principielt ens i
begge situationer. Renseproceduren vil derimod athsenge af stoffets kemiske
egenskaber, herunder muligheden for aktivt at nedbryde stoffet ved brug af
et dekontamineringsmiddel.

Ved savel akutte uheld med kemiske stoffer som terrorangreb med kemiske
stoffer fastleegges indledningsvist en sikkerhedsafstand, der afgreenser fare-
omradet. Fareomradet ber veere afmeserket og ligger altid inden for indre af-
speerring. Automobilsprgjten (ASP) er velegnet til at markere graensen til fa-
reomradet.

[ fareomradet vil der vaere et omrade med direkte kontakt med det farlige
stof. Ved overgangen fra omradet med direkte kontakt til det gvrige omrade i
fareomradet placeres faciliteter til effektiv og korrekt beskyttet rensning eller
dekontaminering. Beskrivelse af rensning og dekontaminering, se nedenfor.

Indsatsmandskabets arbejde 1 fareomradet forudsaetter brug af personligt
beskyttelsesudstyr tilpasset spildets farlighed og under hensyntagen til, om
der arbejdes 1 direkte kontakt med det farlige stof eller uden direkte kontakt.

Ubeskyttede personer i fareomradet skal fiernes, mens beboere i omradet
ber opholde sig inden dgre med vinduer og dere lukkede. Det kan vaere
ngdvendigt at foretage evakuering ud af fareomradet ved saerligt hgje kon-
centrationer af stoffer, der er farlige at indande, ved brand- eller eksplosions-
fare samt ved laengerevarende udslip.

I iIndsatskortene angives sikkerhedsafstanden til 10, 50, 100, 300 eller 1.000
meter. Ved endelig fastleeggelse af sikkerhedsafstanden indgdr en raekke
elementer, herunder udslippets omfang, stoffets farlighed og den omgivende
situation, men de angivne sikkerhedsafstande skal betragtes som en mini-
mumsvejledning ved et spild uden vind. Ved store eller samtidige spild af
flere stoffer ber Kemisk Beredskab inddrages 1 fastleeggelsen af sikkerheds-
afstanden.
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Udslippets omfang

Stoffets farlighed
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Ved redning af personer, der er direkte truet af et spild af sundheds- eller
brandfarlige stoffer, og som ikke selv kan forlade deres opholdssted (klasse
l-personer) kan en sikkerhedsafstand pa 50 meter accepteres, forudsat at
folgende betingelser for indsats opfyldes:

(1) der indseettes med vinden 1 ryggen,

(2) der baeres normal indsatsbeklaedning og fuld dndedrastsbeskyttel-
se,

(3) direkte kontakt med stoffet undgas,

(4) der medbringes en sikringsslange og

(5) der indsaettes kun i kort tid.

Hermed tages et praktisk hensyn til redningsberedskabets standardudstyr,
hvilket muligger en hurtig redningsindsats uden at kompromittere indsats-
personellets sikkerhed. Efterfolgende skal sikkerhedsafstanden for resten af
indsatsen revurderes.

Craensen mellem store og sma spild kan ikke oplyses i kg eller liter, men
som rettesnor vil store spild ssedvanligvis vaere spild fra én stgrre enhed el-
ler fra flere mindre enheder.

Hvis et spild har en stgrre udstraeekning fx pa vej, i kloak eller i en &, eller der
er tale om et spild, hvor udstrgmningen ikke er standset, vil sikkerhedsaf-
standen typisk veere forgget.

Spild af faste stoffer vil naturligt ofte have en begrsenset udstraekning, mens
veesker lettere udbreder sig ad vej, 1 kloak, og i vand.

Omgivelsernes temperatur kan have indflydelse pa stoffets tilstandsform. For
eksempel vil et fast stof, som overgar til vaeskeform ved 10° C (stoffets smel-
tepunkt), veere et fast stof pa en kold vinterdag og en vaeske pa en varm
sommerdag. Ligeledes vil en vaeske, som overgar til gasfase ved 10° C (stof-
fets kogepunkt), vaere en flygtig veeske pa en kold vinterdag og en gas pa en
varm sommerdag.

Nogle stoffer med smeltepunkter over stuetemperatur transporteres i op-
varmet tilstand, for at de skal veere flydende og dermed pumpbare. Et ek-
sempel herpd er smeltet phenol, som ved et spild vil afkgles og langsomt
overga til fast form.

Gasser og vaeskers dampe vil beveege sig med vinden, men udbredelsen vil
ogsa athesenge af stoffets dampmassefylde. Stoffer med dampmassefylde over
1 er tungere end luft (fx benzin og chlor) og vil 1 stgrre eller mindre grad ud-
brede sig langs jorden og i kloakrer etc., mens stoffer med dampmassefylde
under 1 (fx ammoniak) er lettere end luft, og de vil i stgrre eller mindre grad
stige til vejrs. Stoffer med dampmassefylde 0,8 — 1,2 vil 1 praksis fglge luftens
beveaegelse og ikke entydigt udbrede sig enten nedad eller opad.

Stoffets umiddelbart farlige niveau, AECL-veerdierne og graensevaerdien
(Arbejdstilsynets) kan anvendes til at vurdere dets farlighed. Disse vaerdier,
evt. 1 kombination med lugtgraensen, kan indga i grundlaget for vurderingen



Den omgivende situation

Taktiske foranstaltninger

af sikkerhedsafstanden.

Ved et spild med et stof, hvis lugtgraense ligger under graenseveerdien, kan
sikkerhedsafstanden placeres nser det omrade, hvor stoffet kan lugtes. I dette
tilfeelde kan stoffet lugtes for, det bliver farligt.

Ved et spild med et stof, hvis lugtgraense ligger over greensevaerdien, AEGL-
vaerdierne eller det umiddelbart farlige niveau, kan stoffet sdledes kun lug-
tes, hvis det findes i en sundhedsskadelig eller farlig koncentration.

Det er ogsa vigtigt at tage andre farlige egenskaber ved stoffet med i1 over-
vejelserne, fx om det er oxygenfortreengende, oxiderende (brandnaerende)
eller brandfarligt og om der evt. findes dampe 1 en eksplosionsfarlig koncen-
tration.

Endvidere er det vigtigt at tage hgjde for eventuelle kemiske reaktioner, der
vil have indflydelse pa sikkerhedsafstanden. Omdannelse til ufarlige eller
mindre farlige stoffer vil nedsaette sikkerhedsafstanden, mens omdannelse til
farligere stoffer vil foroge sikkerhedsafstanden. Brand er ogsd en kemisk re-
aktion, der vil kunne give anledning til forgget sikkerhedsafstand grundet
dannelse af sundhedsfarlige stoffer. Andre eksempler kunne vsere dannelse
af chlor, hvis syre tilseettes til en hypochlorit-oplgsning og dannelse af hydro-
genchlorid, hvis phenylacetylchlorid kommer i kontakt med vand. I begge
disse tilfeelde vil en gget sikkerhedsafstand veere aktuel, da de dannede gas-
ser er sundhedsfarlige. Omvendt vil dannelse af chlor som fglge af en kemisk
reaktion give et mindre udslip, og dermed kraeve en mindre sikkerhedsaf-
stand, end et udslip fra en tank med fordrabet chlor.

Vinden har indflydelse pa et stofs udbredelse og kan dermed ogsa have ind-
flydelse pa sikkerhedsafstanden.

@Dget vindstyrke vil i de fleste tilfaclde veere ensbetydende med gget sikker-
hedsafstand i vindretningen. Dog kan vinden ogsa medvirke til hurtigere for-
tynding af farlige koncentrationer, men dette vil iseer vaere aktuelt for mindre
spild, hvor der ikke sker en fortsat udstremning af det farlige stof.

Ved svag vind (ca. 2 m/sek.) eller mindre vil fareomradet ofte vaere cirku-
laert, mens fareomradet ved kraftigere vind vil veere udstrakt i vindretmingen
og tragtformet. Safremt det ikke umiddelbart er muligt at fastsaette fareomra-
det, kan sikkerhedsafstanden indledningsvist ganges med en faktor 3 i med-
vindsretingen. Den endelige fastleeggelse af fareomradet bgr herefter ske i
samrad med Kemisk Beredskab.

Partikler, veeskers dampe og gasser fglger som udgangspunkt luftens vand-
rette beveegelse. Men forhindringer 1 landskabet, som skov, bygninger og
lignende, kan have stor indflydelse pa deres udbredelse. De lokale vindfor-
hold kan veere komplekse og give mulighed for, at partikler, vaeskers dampe
og gasser kan udbrede sig til siden og imod normalvindretningen.

Redningsberedskabets forsteindsats vil altid veere af livreddende og/eller
skadesbegraensende karakter. Den skadesbegraensende indsats vil som ho-
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Rensning

Rensning ved haendelser
med kemiske stoffer
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vedregel reducere situationens farlighed, og dermed sendre grundlaget for
vurderingen af sikkerhedsafstanden.

Hvis et stof afdeekkes fx med skum, kan afdampningen i mange tilfselde
mindskes, og en eventuel eksplosionsfare minimeres.

Hvis et spilds udstrgmning eller udbredelse kan standses eller mindskes, kan
det ogsd have indflydelse pa sikkerhedsafstanden. Eksempelvis kan for-
dampningen af fordrabede gasser mindskes ved brug af udstyr til genkon-
densering (ogsa kaldet impaktering), og vandoplgselige gasser kan sgges
sldet ned med vandtage.

Ligeledes er det normal indsatstaktik, at veeltede stgrre beholdere - fx tank-
vogne — tgmmes, for de rejses til normal position, sa risiko for spild under
bjeergningen flernes. Er det ikke muligt at temme beholderen, ma dette for-
hold indga 1 vurderingen af sikkerhedsafstanden pa det aktuelle tidspunkt.
Det bgr her sikres, at sikkerhedsafstanden er tilstrackkelig, sa den kan mind-
skes frem for udvides, under indsatsen.

Ved rensning forstas skylning med vand af forurenede personer, indsatsper-
sonel og materiel. Rensningen tilpasses det aktuelle stof og situationen, og
der kan eventuelt anvendes supplerende midler til at fremme rensningen,
eksempelvis saebe.

Rensning af forurenede personer skal pabegyndes umiddelbart og behgver
ikke afvente opseetning af rensepunkt. Rensning fortsaettes, indtil yderligere
udsaettelse for farligt stof er ophert, og afsmiting til omgivelserne undgas.

Personer og indsatspersonel, der kun har veeret udsat for gasformig forure-
ning 1 fareomradet og ikke har veeret i direkte kontakt med kemiske stoffer,
renses eller dekontamineres som udgangspunkt ikke. I tilfselde af ophold i
laengere tid eller ved hgjere koncentrationer af gas kan den tekniske ledelse
vurdere, at personer og indsatspersonel skal renses eller dekontamineres.
Ved udsaettelse for aerosoltdge renses eller dekontamineres altid svarende
til direkte vaeskekontakt.

Safremt personer og indsatspersonel ikke renses, vil de gasformige kemiske
stoffer fortsaette med at afdampe fra indsatspakleedningen eller fra tgjet pa
personer 1 fareomradet. Afdampningen fra paklaedningen kan have et sddant
omfang, at involverede personer eller indsatspersonel kan blive syge, speci-
elt ved inddnding af afdampningen fra pdklsedningen.

Ved akutte uheld med kemiske stoffer kraeves almindeligvis alene rensning
med vand. I de tilfselde, hvor dekontaminering anbefales, vil rensning med
vand alligevel have en positiv effekt, men med nedsat effektivitet.

Ved overgangen fra omradet med direkte kontakt til det gvrige omrade in-
den for sikkerhedsafstanden placeres et rensepunkt. Definition af rensning, se
ovenfor. Rensepunktet bruges til rensning af indsatspersonel og materiel.
Forurenede personer renses taet pa sikkerhedsafstanden, for at undgd yder-



Dekontaminering

Dekontaminering ved
heendelser med
kemiske stoffer

ligere udsaettelse for farligt stof, mens beskyttet indsatspersonel bgr renses
teet pad omradet med direkte kontakt for at undgd spredning af forureningen.
Indsatspersonel skal efter rensning i fareomradet fortsat baere det ngdvendi-
ge beskyttelsesudstyr inden for sikkerhedsafstanden.

Ved uheld med mange forurenede personer, kan det veere hensigtsmaessigt
at oprette bade et rensepunkt til indsatspersonel og et rensepunkt til rens-
ning af forurenede personer.

Ved dekontaminering forstds en omdannelse eller uskadeliggerelse af en
forurening med et dekontamineringsmiddel. Ved dekontaminering omdan-
nes eller uskadeliggeres forureningen ved en kemisk reaktion. Metoden an-
vendes til materiel og beskyttet indsatspersonel, der har veeret 1 kontakt med
forureningen. Typen, koncentrationen og indvirkningstiden af det valgte de-
kontamineringsmiddel tilpasses den aktuelle forurening og situationen.

Dekontaminering af kemiske kampstoffer foregar eksempelvis ved overris-
ling med dekontamineringsoplgsning indeholdende aktivt chlor. En dekon-
tamineringsoplgsning indeholdende 0,5 % aktivt chlor fremstilles enklest ved
fortynding af 1,5 liter chlorholdigt blegemiddel, som fx Klorin®, til 10 liter
brugsklar dekontamineringsoplgsning.

Ved visse hesendelser med kemiske stoffer, eksempelvis terrorangreb med
kemiske kampstoffer, er rensning af indsatsmandskabet med vand alene ikke
tilstreekkelig. [ disse situationer kraeves en dekontaminering, hvorved forure-
ningen omdannes eller uskadeliggeres. Definition af dekontaminering, se
ovenfor. Ved alle haendelser med kemiske stoffer, hvor dekontaminering kan
komme pa tale, bgr Kemisk Beredskab kontaktes, inden der traeffes beslut-
ning om valg af dekontamineringsmiddel.

Ved overgangen fra omradet med direkte kontakt til det gvrige omrade in-
den for sikkerhedsafstanden placeres et dekontamineringspunkt. Dekonta-
mineringspunktet bruges til indsatspersonellet og det anvendte materiel. Ef-
ter endt dekontaminering afskylles indsatspersonel og materiel med vand.
Indsatspersonel skal efter dekontaminering i fareomradet fortsat baere det
ngdvendige beskyttelsesudstyr inden for sikkerhedsafstanden.

Ubeskyttede personer skal ikke dekontamineres, men alene renses. Rens-
ning af forurenede personer skal pabegyndes umiddelbart og behgver ikke
afvente opseetning af rensepunkt. Rensning fortssettes, indtil yderligere ud-
seettelse for farligt stof er ophert, og afsmitning til omgivelserne undgas.
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Ved rensning med vand af forurenede personer er det vaesentligt at placere
rensepunktet vaek fra forureningen og teet pa sikkerhedsafstanden. Herved
undgas yderligere udsaettelse for farligt stof, og indsatspersonellet kan an-
vende en lavere grad af personlig beskyttelse for hurtigt at kunne rense
mange forurenede personer.

Organisering af indsatsomrade ved akutte uheld med farlige stoffer

Ydre afspaerring

Indsatsomrade
Indre afspaerring
Skadested

Fareomrade

Omréde med :
direkte kontakt

¥ 1 EDekontaminering
s T : l teller rensning af
£ *indsatspersonel

Sikkerheds-

afstand
Indsatsledelsen Personrensning
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